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a. MATEMATICA

1) Nogdes de Conjuntos e de Raciocinio Légico

a) Representacdo de conjuntos, subconjuntos, operagdes: unido, intersecao, diferenca e complementar. Conjunto

universo e conjunto vazio; e

b) Conjunto dos niumeros naturais e inteiros: operagdes fundamentais, nUmeros primos, fatoragdo, nimero de

divisores, maximo divisor comum e minimo multiplo comum.

2) Conjunto dos Numeros
a) Conjunto dos Numeros Naturais;

b) Conjunto dos NUmeros Inteiros; representagdo na reta numeérica, mddulo, simétrico e oposto, representacdo

decimal, operagBes com intervalos reais;

¢) Conjunto dos nimeros racionais: operagdes fundamentais; e

d) RazGes e proporgGes, grandezas diretamente e indiretamente proporcionais.
3) Fungdes

a) Conceito de relacdo;

b) Conceito de Func¢do, dominio, contradominio e imagem de uma funcgao.

c) Funcgdes, injetoras, sobrejetora, bijetora e fungdes pares e impares, fungbes periddicas, e fungées compostas;
d) Zeros ou Raiz de uma fungdo;

e) Fungdo constante, fungdo crescente, fungdo decrescente;

f) Fungdo definida por mais de uma sentenga;

g) Fungdo inversa; e

h) Gréfico de fungdes.

4) Funcdo Linear, Fungdo Afim e Funcdo Quadratica

a) Graficos, dominio, imagem e caracteristicas;

b) VariacGes de sinal;

c) Maximos e minimos; e

d) Inequagdo produto e inequagdo quociente.

5) Fungdo Modular

a) Definigdo, grafico, dominio e imagem da fungdo modular;

b) EquagBes modulares; e

c) Inequagdes modulares.

6) Fungdo Exponencial

a) Graficos, dominio, imagem e caracteristicas da funcdo exponencial, logaritmos decimais; e
b) Equacdes e inequagdes exponenciais.

7) Fungdo Logaritmica

a) Definigdo de logaritmo e propriedades operatérias;

b) Graficos, dominio, imagem e caracteristicas da fungdo logaritmica; e

c) Equagdes e inequagdes logaritmicas.
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8) Trigonometria

a) Arcos notaveis;

b) Trigonometria no tridngulo (retdngulo e qualquer);

c) Lei dos senos e Lei dos cossenos;

d) Unidades de medidas de arcos e angulos: o grau e o radiano;

e) Circulo trigonométrico, razGes trigonométricas e reducdo ao 12quadrante;

f) Trigonométricas, transformacdes, identidades trigonométricas fundamentais, equagdes e inequagdes
trigonométricas no conjunto dos nimeros reais;

g) Formulas de adigdo de arcos, arcos duplos, arco metade e transformacdo em produto; e
h) sistemas de equacgdes e inequagbes trigonométricas e resolucdo de triangulos.

9) Contagem e Analise Combinatodria

a) Fatorial, definicdo e operacdes;

b) Principios multiplicativo e aditivo da contagem; e

c¢) Arranjos, combinagdes e permutagdes.

10) Probabilidade

a) Experimento aleatdrio, experimento amostral, espago amostral e evento;

b) Probabilidade em espagos amostrais equiprovaveis;

c) Probabilidade da unido de dois eventos;

d) Probabilidade condicional;

e) Propriedade das probabilidades; e

f) Probabilidade de dois eventos sucessivos e experimentos binomiais.

11) Matrizes, Determinantes e Sistemas Lineares

a) Operagdes com matrizes (adi¢do, multiplicagdo por escalar, transposi¢do e produto);
b) Matriz inversa;

c) Determinante de uma matriz: definicdo e propriedades; e

d) Sistemas de equacgdes lineares.

12) Sequéncias Numéricas e Progressoes

a) Sequéncias numeéricas;

b) ProgressGes aritméticas: termo geral, soma dos termos e propriedades; e

c) Progressdes geométricas (finitas e infinitas):termo geral, somados termos e propriedades.
13) Geometria Espacial de Posicdo

a) PosicGes relativas entre duas retas;

b) PosicGes relativas entre dois planos;

c) Posigdes relativas entre reta e plano;

d) Perpendicularidade entre duas retas, entre dois planos e entre reta e plano; e

e) Projegdo ortogonal.
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trés pontos;

14) Geometria Espacial Métrica

a) Prismas: conceito, elementos, classificagdo, areas e volumes e troncos;
b) Piramide: conceito, elementos, classificagdo, dreas e volumes e troncos;
c) Cilindro: conceito, elementos, classificagdo, areas e volumes e troncos;
d) Cone: conceito, elementos, classificagdo, areas e volumes e troncos;

e) Esfera: elementos, secdo da esfera, area, volumes e partes da esfera; e
f) Inscrigdo e circunscri¢do de sdlidos.

15) Geometria Analitica Plana

a) Ponto: o plano cartesiano, distancia entre dois pontos, ponto médio de segmento e condi¢do de alinhamento de

b) Reta: equagdes geral e reduzida, intersegdo de retas, paralelismo e perpendicularidade e angulo entre duas
retas, distancia entre ponto e reta e distancia entre duas retas, bissetrizes do angulo entre duas retas, area de um triangulo e
inequacgGes do primeiro grau com duas variaveis;

¢) Circunferéncia: equagdes geral e reduzida, posigdes relativas entre ponto e circunferéncia, reta e circunferéncia e
duas circunferéncias; problemas de tangéncia; e equacdes e inequagdes do segundo grau com duas variaveis;

d) Elipse: definicdo, equacdo, posicdes relativas entre ponto e elipse, posi¢cdes relativas entre reta e elipse;

e) Hipérbole: definigcdo, equagdo da hipérbole, posi¢cdes relativas entre ponto e hipérbole, posi¢des relativas entre
reta e hipérbole e equagGes das assintotas da hipérbole;

f) Parabola: defini¢do, equagdo, posigdes relativas entre ponto e pardbola, posi¢des relativas entre reta e parabola;

g) Reconhecimento de cOnicas a partir de sua equacgdo geral.

16) Geometria Plana

a) Angulo: definicdo, elementos e propriedades;

b) Angulos na circunferéncia;

c) Paralelismo e perpendicularidade;

d) Semelhanga de triangulos;

e) Pontos notaveis do tridangulo;

f) Relagdes métricas nos tridngulos (retdngulos e quaisquer);

g) Triangulos retangulos, Teorema de Pitagoras;

h) Congruéncia de figuras planas;

i) Feixe de retas paralelas e transversais, Teorema de Tales;

j) Teorema das bissetrizes internas e externas de um triangulo;

I) Quadrilateros notdveis; Poligonos, poligonos regulares, circunferéncias, circulos e seus elementos;
m) Perimetro e drea de poligonos, poligonos regulares, circunferéncias, circulos e seus elementos;
n) Férmula de Heron;

0) Razdo entre areas; e

p) Inscricdo e circunscricdo.

17) PolinGmios




: ESA 2023
8 RELAGAO DOS ASSUNTOS DO EXAME INTELECTUAL DE MATEMATICA

a) Funcgdo polinomial, polindmio identicamente nulo, grau de um polindmio, identidade de um polindmio, raiz de
um polinémio, operagdes com polindmios e valor numérico de um polinémio;

b) Divisdo de polindmios, Teorema do resto, Teorema de DEAlembert e dispositivo de Briot-Ruffini; e

c) Relagdo entre coeficientes e raizes. Fatoragdo e multiplicidade de raizes e produtos notaveis. Maximo divisor
comum de polinébmios.

18) Equagdes Polinomiais

Teorema fundamental da dlgebra, teorema da decomposicdo, raizes imaginarias, raizes racionais, relagdes de Girard
e teorema de Bolzano.

19) Conjunto dos nimeros complexos

OperagGes, mddulo, conjugado de um nimero complexo, representacoes algébrica e trigonométrica.
Representacgdo no plano de Argand Gauss, Potencializagdo e radiciagdo. Extragdo de raizes. Formulas de Moivre.

20) Bindbmio de Newton

a) Desenvolvimento, coeficientes binomiais e termo geral; e

b) Resolu¢do de equagdes binomiais e trinomiais.

Obs.: Todos os assuntos da Matematica do Ensino Fundamental sdo pré-requisitos para a prova.
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